OPISU MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

I. Informacje ogodine

1.

Nazwa modutu ksztatcenia
Metody statystycznej analizy danych

Kod modutu ksztatcenia
01 MSAD

Rodzaj modutu ksztatcenia
Modut fakultatywny

Kierunek studiéw
Ochrona przyrody i edukacja przyrodniczo-lesna, profil ogélnoakademicki, studia stacjonarne

Poziom studiow
Il stopieh

Rok studiow

Semestr — zimowy lub letni
zimowy

Rodzaje zajec¢ i liczba godzin
Wyktady: 10 godzin
Cwiczenia: 20 godzin

Liczba punktéw ECTS
3

10. Imie, nazwisko, tytul/stopien naukowy, adres e-mail wykladowcy (wyktadowcéw) / prowadzgcych zajecia

dr hab. prof. UAM Jakub Kosicki, kubako@amu.edu.pl - Koordynator

11. Jezyk wyktadowy

polski

Il. Informacje szczegbétowe

1.

2.

Cel (cele) modutu ksztatcenia

1. Uswiadomienie studentom znaczenia statystyki matematycznej w naukach przyrodniczych.

2. Przekazanie informaciji koniecznych do zrozumienia zasad, lezgcych u podstaw analizy danych.
3. Rozwinigcie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie narzedziami statystycznymi w tym
prawidtowej analizy danych, ich interpretaciji i wizualizacji.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzuja)
Mile widziana umiejetnos¢ postugiwania sie pakietem Microsoft Office.

Efekty ksztatcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu ksztatcenia i odniesienie do
efektéw ksztatcenia dla kierunku studiow

(UWAGA: nie dzielimy efektéw ksztatcenia dla modutéw (przedmiotéw) na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetenciji
spotecznych; kazdy modut (przedmiot) nie musi obejmowa¢ wszystkich trzech kategorii efektéw ksztatcenia; jesli efektem
ksztalcenia jest np. analiza wymagajaca okreslonej wiedzy, to nie trzeba oddzielnie definiowac efektéw ksztatcenia w
kategorii wiedzy)

Symbol
efektow
ksztatcenia*

Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagniecia efektow ksztatcenia student Odniesienie do efektow ksztatcenial
potrafi: dla kierunku studiow*

01 MSAD_01

wykaza¢ dlaczego statystyka jest niezbednym narzedziem w ochronie

. U K_W01, K_W04, K_W07
Srodowisk lesnych

zdefiniowaC podstawowe prawa i pojecia statystyczne takie jak: populacja
biologiczna, populacja statystyczna, typy zmiennych, préba, parametr,

01 MSAD_02 | estymator, estymacja punktowa, estymacja przedziatowa, btad pierwszego | K_W07, K_U03, K_KO01

rodzaju, btad drugiego rodzaju, miary potozenia, miary zmiennosci, rozktad
normalny itp.



mailto:kubako@amu.edu.pl

prawidtowo przygotowac baze danych w arkuszu kalkulacyjnym, wykona¢
01 MSAD_03 | podstawowg transformacje i transpozycje danych, prawidtowo importowa¢ dane
z plikéw tekstowych i arkuszy kalkulacyjnych do programdw statystycznych

K_W07, K_U01, K_U02,
K_U03, K_U06, K_KO01

postugiwac sie statystykami opisowymi tj.: obliczy¢ i zinterpretowa¢: miary
potozenia, miary zmiennosci, miary btedu, wspétczynniki korelacji. Wykona¢
01 MSAD_04 | podstawowe wykresy typu: histogram, wykresy pudetkowy, wykres zaleznosci
x od y. Potrafi takze wykry¢ wartosci odstajace i zna metody postepowania z
takimi danymi.

K_W01, K_W04, K_U02,
K_U03, K_U06

przedstawic i objasni¢ etapy testowania hipotez, zdefiniowa¢ pojecia dotyczace
statystyki testowej tj.: hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, poziom
istotnosci [alfa], obszar krytyczny, btad pierwszego i drugiego rodzaju, moc
testu

01 MSAD_05

K_W07, K_U01, K_U03,
K_U05, K_U01, K_KO07

zastosowac podstawowe testy statystyczne tj.: test parametryczne, testy na
normalno$¢ rozktadu, testy na jednorodnos$¢ wariancji, jedno- i dwu-

01 MSAD_06 | czynnikowg analize wariancji, korelacje, testy nieparametryczne. Wykona¢
powyzsze testy w pakiecie statystycznym, a takze objasnic¢ ich zatozenia oraz
zinterpretowa¢ otrzymane wyniki

K_W01, K_W04, K_W07,
K_U01, K_U03, K_U06

01 MSAD 07 zbudowaé prosty model regres;ji liniowej i przetestowac¢ parametry réwnania K_W01, K_W04, K_W07,
- liniowego K_U01, K_U03, K_U06
stworzy¢ schemat metodyczny badan terenowych i statycznej analiz K_W02, K W07, K_U01,
01MSAD_08 | e y yezne) analizy K_U02, K_U03, K_U0S5,
yen dany K_U086, K_KO01
01 MSAD_09 | scharakteryzowaC podstawowe metody wielowymiarowej analizy danych {j.: K_W01, K_W04, K_U02,
analiza sktadowych gtéwnych oraz korelacja kanoniczna K_U05, K_U06

* kod modutu ksztatcenia, np. KHT_01 (KHT-kod modutu ,Kataliza Heterogeniczna” w USOS)
# efekty ksztatcenia dla kierunku studiow (np. K_W01, K_U01, ..)

W — wiedza; U — umiejetnosci; K — kompetencje spoteczne (wyszczegdlnione tylko w symbolach kierunkowych efektow ksztatcenia)

01, 02... — numer efektu ksztafcenia

4. Tresci ksztatcenia

Nazwa modutu ksztatcenia: Metody statystycznej analizy danych

Symbol tresci Obis tresci ksztalceni Odniesienie do efektow
ksztatcenia* pis lrescl ksztaicenia ksztatcenia modutu?
Przypisanie roli jakg odgrywa statystyka w nauce, edukacji i ochronie przyrody.
Wskazanie takze koncepcji statystycznych ktore mialy najwiekszy wptyw na
TK_01 - ! R R 01 MSAD_01
zrozumienie zasad panujacych w przyrodzie i oméwienie co z punktu widzenia
statystyki zostato jeszcze do odkrycia.
TK 02 Omoyweme z punktu widzenia matematycznego i biologicznego najwazniejszych 01 MSAD_02
pojec statystycznych
K 03 Statystyczny opis danych w tym: wizualizacje, identyfikacja przypadkéw 01 MSAD_03, 01
- odstajacych, identyfikacja rozktadu, najcze$ciej popetniane biedy MSAD_04
Etapy testowania hipotez statystycznych, réznice pomigdzy testami
Lo . . . 01 MSAD_05, 01
TK_04 parametrycznymi a nieparametrycznymi, testy jedno- i dwu- stronne, testy dla
: o o MSAD_06
jeden, dwoch i wigkszej liczy grup.
TK 05 Ogollny wz6r réwnania I|n|owego,IZW|qzk| pomiedzy dwoma zmiennymi, 01 MSAD_07
wspdtczynnik korelacji Pearsona i Spearmana
TK 06 ﬁ:ﬁigﬁ pobierania préb, zasady wyboru testéw statystycznych, wizualizacja 01 MSAD_08
TK 07 Potrzeba yingnia ’m.et.od wielgwymiarowych, podstawowg zasady ich 01 MSAD_09
stosowania, najczesciej popetniane btedy w tego typu analizach

np TK_01, TK_02, .
np KHT_01 - kod modufu ksztatcenia wg tabeli w pkt. 11 3




5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe

1. Lomnicki A.: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw., PWN, Warszawa, 2014
2. Biecek P.: Przewodnik po pakiecie R., Oficyna Wydawnicza GiS, W, 2014

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu
Prowadzenie zaje¢ wspomagane bedzie platformg Moodle.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac¢ sie¢ z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.

Strona przedmiotu na platformie Moodle, tablica ogtoszen przy Zaktadzie Biologii i Ekologii

Ptakow i/lub przy Dziekanacie ds. Studenckich.

lll. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektow ksztalcenia i tresci ksztalcenia do sposobéw prowadzenia zaje¢ i metod oceniania

Nazwa modutu (przedmiotu): Metody statystycznej analizy danych

Symbol tresci Sposoby prowadzenia
Eg;;géﬁ{glgtg modutu * I::;Itiijrg\?vgﬁych w éi!g;::lig]coiélglg;ggych Metody oceniania stopnia osiagnigcia zatozonego efektu ksztatcenia®
trakcie zajec* efektow ksztatcenia
Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_01 TK_1 Wyktad aktywnosci na éwiczeniach
Podsumowujgce: Zaliczenie korncowe czes$ci wyktadowej
Wykfad, Cwiczenia | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_02 TK 2 (pracownia aktywnosci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 1
komputerowa) Podsumowujace: Zaliczenie koricowe z czesci wyktadowej
Wykiad, Cwiczenia | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_03 TK_3 (pracownia aktywnosci na éwiczeniach, sprawdzian pisemny 1
komputerowa) Podsumowujgce: Zaliczenie koricowe z cze$ci wyktadowej
Wyktad, Cwiczenie | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_04 TK 3 (pracownia aktywnosci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 1
komputerowa) Podsumowujace: Zaliczenie koricowe z cze$ci wyktadowej
Wyktad, Cwiczenia | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_05 TK 4 (pracownia aktywno$ci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 2
komputerowa) Podsumowujace: Zaliczenie korncowe z cze$ci wyktadowej
Wyktad, Cwiczenie | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_06 TK 4 (pracownia aktywnosci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 3
komputerowa) Podsumowujgce: Zaliczenie koricowe z cze$ci wyktadowej
Wyktad, Cwiczenia | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_07 TK_5 (pracownia aktywno$ci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 3
komputerowa) Podsumowujace: Zaliczenie korncowe z cze$ci wyktadowej
Cwiczenie Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_08 TK_6 (pracownia aktywnosci na éwiczeniach, sprawdzian pisemny
komputerowa) Podsumowujgce: Raport z éwiczen
Wyktad, Cwiczenia | Formujace: Sprawdzanie biezacego przygotowania, ocena
01 MSAD_09 TK_7 (pracowania aktywno$ci na ¢wiczeniach, sprawdzian pisemny 4
komputerowa) Podsumowujace: Zaliczenie koricowe z cze$ci wyktadowej

* np. KHT_01 — kod modutu ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 3 i w pkt. Il 4

*np. TK_01 — symbol tresci ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 4

& Prosze uwzglednic¢ zaréwno oceny formujgce(F) jak i podsumowujgce(P)

Zaleca sie podanie przyktadowych zadan (pytan) stuzgcych ocenie osiggniecia opisanych efektéw ksztatcenia.




2. Obcigzenie praca studenta (punkty ECTS)

Nazwa modutu (przedmiotu): Metody statystycznej analizy danych

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci *

Godziny zaje¢ (wg planu studiéow) z nauczycielem 30

przygotowanie do zaje¢” 15

napisanie raportu z zaje¢” 15

przygotowanie do zaliczenia/egzaminu® 15

SUMA GODZIN 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 3

(PRZEDMIOTU)

* Godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min.
* Praca whasna studenta — przyktadowe formy aktywnosci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zajeé, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

Sumaryczne wskazniki iloSciowe

Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli
akademickich

1

Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak zajecia
laboratoryjne i projektowe

Kryteria oceniania

Zaliczenie éwiczen nastepuje na podstawie podsumowujacych ocen czastkowych. Zaliczenie wyktadéw - sprawdzian
pisemny.

5.0 - wybitna wiedza z zakresu teorii statystycznej i umiejetno$ci praktycznych

4.5 - dobra wiedza z zakresu statystyki

4.0 - dobra wiedza zaréwno teoretyczna jak i praktyczna, niemniej pojawiajq sie btedy w wyborze testow i interpretacii
wynikéw

3.5 - zadowalajace umiejetnosci statystyczne ale ze istotnymi brakami

3.0 - zadowalajace umiejetnosci statystyczne, ale z duza liczbg btedéw

2.0 - niezadowalajgca umiejetnosci statystyczne zaréwno w obszarze teorii jak i praktyki




